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Patentansprtiche 



(^TT^Schaltung ziim Regeln der Ausgangsleistung eines Hochfrequenz- 
Nachrichtensenders mlt elnem zwlschen Senderausgang und 
Verbraucher angeordneten Rlchtkoppler, dessen erster, 
elne der vorlaufenden Lelstung proportlonale Spannung 
abgebende Ausgang Uber eine Regelschaltung mlt elner Ein- 
rlchtung zxim Elnstellen der Senderleistung Im Slnne einer 
Regelung auf konstante Ausgangslelstung verbunden 1st, 
dadurch gekennzelchnet, dass der 
zwelte, elne der rUcklaufenden Lelstung (p^) proportlonale 
Spannung (u^) abgebende Ausgang (7 #8) des Rlchtkopplers 
(3) zusammen mlt dem ersten Ausgang (5*6) so mlt der Regel- 
schaltung (II) verbunden 1st, dass mlt zunehmend rUcklau- 
fender Lelstung (P^) die Ausgangslelstiang (P^) selbsttStlg 
verrlngert wlrd. 



2* Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Summe (u^) der Spannungen 
(«v' ^r^ belden RlchtkopplerausgSnge (5,6; 7,8) der 

Regelschaltung (11) als Regelgr5sse zugefUhrt wlrd. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, bel welcher die Regelschaltung 
elnen die Elnrlchtung zum Elnstellen der Senderleistung 
steuernden Spannungskomparator umfasst. In welchem die der 
Ausgangslelstung proportlonale glelchgerlchtete Spannung 
des Rlchtkopplers mlt elner elnstellbaren Referenzspannung 
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vergllchen wlrd, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass die Suirnne (u^) der glelchgerichteten Spannun- 
gen (u^, u^) der belden Rlchtkopplerausgttnge (5*6; 7#8) 
dem Komparator (11) zugefUhrt^ wlrd. 

Schaltung nach elnem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass In die zur Regel schaltung (11) fUhrenden Lel- 
tung des zwelten Rlchtkopplerausganges (7#8) elne Prequenz- 
selektlonselnrlchtung (12^14,15) elngeschaltet 1st. 

Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Frequenzselektlonseinrlchtung 
eln auf den Frequenzbereloh des Senders (1) abgestlimntes 
Bandpassf liter (12) Ist. 

Schaltung nach Anspruch 4 Oder 5 fUr elnen Sender, in wel- 
chem zusStzlich zur Senderausgangsfrequenz eine demgegen- 
Uber verse tzte Steuerfrequenz zur Verftlgung steht, Insbe- 
sender e fUr eine komblnlerte Sende-Empfangs-Anlage, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Frequenz- 
selektlonseinrlchtung elne durch die verse tzte Steuerfre- 
quenz (fjj) gesteuerte Oberlagerungsstufe (14) mlt schmal- 
bandlgem Zwlschenfrequenzf liter (15) lunfasst. 

Schaltung nach elnem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprilche 1 bis 6, dadurch gekennzelch- 
n e t, dass dem zwelten Rlchtkopplerausgang {6, 7) elne 
erst nach Uberschrelten elnes vorbestlmmten Spannungssoll- 
wertes elne Regelspannung abgebende Schwellwertschaltung 
(16) zugeordnet l8t« 
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Schaltung zum Regeln der Ausgangslelstung elnes 
Hochf requenz-Nachrlclitensenders 

Es 1st bekannt, bei Hochfrequenz-Nachrichtensendern liber eine 
Regelschaltung die dem Verbraucher, im allgemelnen eine Antenne, 
zugefUhrte Ausgangslelstung auf elnen vorgegebenen konstanten 
Wert zu regeln. Hierzu 1st zwlschen Senderausgang und Verbraucher 
eln Messrichtkoppler angeordnet^ dessen erster Ausgang, der eine 
der vorlaufenden Lelstung proportionale Spannung abgibt, mit der 
im Sender vorgesehenen Elnrlchtung zum Elnstellen der Senderaus- 
gangslelstung Uber eine Ubllche Regelschaltung so verknupft 1st, 
dass die Ausgangslelstung des Senders auf einen vorbestimmten kon- 
stanten Wert geregelt wird. Es 1st auch bekannt, den bei solchen 
Messrichtkopplern vorgesehenen zweiten Ausgang, der eine der riick- 
laufenden Leistung proportionale Spannung abgibt, einem weiteren 
zusatzllchen Steuerkrels im Sender zuzuordnen, durch den bei gros- 
ser Pehlanpassung des komplexen Verbrauchers Uber die dann auftre- 
tende, der riicklaufenden Lelstung proportionale Spannung der Sen- 
der automatisch abgeschaltet wird. Hierdurch wird eine Oberlastung 
und damit gegebenenfalls Beschadlgung der einzelnen Verstarker- 
stufen, insbesondere der Endstufe^ verhindert • Beim Betrieb solcher 
Sender 1st oftmals aber auch schon vor Errelchen derar tiger extre- 
mer Fehlanpassungen des Verbrauchers eine Beschltdlgung einzelner 
VerstSrkerstufen zu befUrchten. Andererselta ist es manchmal auch 
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notlg, trotz grosserer Fehlanpassungen des Verbrauchers noch 
elne NachrlchtenUbertragung durchzufUhren, was nur durch Verrln- 
gerung der Aussteuerung der gef Shrdeten Senderstufen mSgllch 1st. 
Bisher musste der Benutzer von Haind Uber die der Kegels chaltung 
zugeordnete Sollwert-Elnstellvorrlchtung die Ausgangslelstung des 
Senders entsprechend drosseln. 

Es ist Aufgabe der Erflndung, elne elnfache Massnahme aufzuzeigen, 
mit welcher bei solchen Nachrichtensendern die Ausgangslelstung 
automatlsch entsprechend der Zunalune der Pehlanpassung des Ver- 
brauchers verrlngert wlrd. 

Dlese Aufgabe wlrd ausgehend von elner Schaltung lAut Oberbegrlff 
des Hauptanspruches durch die kennzelqhnenden Nerkmale dieses 
Hauptanspruches gelost. Vortellhafte Welterblldungen ergeben sich 
aus den Unteransprilchen. 

GemSss der Erflndung wlrd der bel solchen Nachrlchtensendern mlt 
nachgeschaltetem Messrichtkoppler zur Ausgangslelstungsregelung 
vorgesehene zusatzllche Rlchtkopplerausgang, an welchem elne der 
rlicklaufenden Lelstung und damlt der Pehlanpassung des Verbrauchers 
proportlonale Spannung entsteht, zusfttzllch zur Regelung der Aus- 
gangslelstung mlt ausgenutztt so dass also elne automatlsche Redu- 
zlerung der Ausgangslelstung mlt zunehmender Pehlanpassung des Ver- 
brauchers mit einem Minimum an zusStzlichem Schaltungsaufwand mog- 
lich ist. Urn hierbel Fehlregelungen durch Einkopplung von Stor- 
spannungen, die Uber den Verbraucher In den Richtkoppler mlt ein- 
gekoppelt werden kSnnen^zu vermelden, Ist es vortellhart, dlesem 
zwelten Richtkopplerausgang Im Slnne der Unteransprtlche elne zu- 
a&tzllche Prequenzselektlonselnrichtung zuzuordnen* 
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Die Erflndung wird Im folgenden anhand schematlscher Zelchnungen 
an elnem AusfUhrungsbelspiel nSher erlSutert. 

Pig. 1 zelgt das Prinzlpschaltblld elnes Ubllchen Hochfrequenz- 
Nachrlchtensenders mlt erf Indungsgemasser Regelschaltung. Die In 
elner Steuerstufe 1 aufbereltete und gegebenenfalls modulierte 
Sendefrequenz wird Uber einen meist mehrstuflgen Verstarker 2 
verst&?kt und Uber elnen am Ausgang der Endstufe angeschalteten 
Messrlchtkoppler 5 dem komplexen Verbraucher 4 mlt elner vorlau- 
fenden Lelstung zugefUhrt. Der Verbraucher 4 1st im allgemelnen 
elne Antenna, es kann slch u.U. aber hlerbel auch um einen nachge- 
schalteten, Reflexlonen erzeugenden Leistungs verstarker Oder dergl. 
handeln. Am ersten. durch die AnschlUsse 5 und 6 gebildeten Ausgang 
des Richtkopplers 5 entsteht elne der vorlaufenden Lelstung 
proportlonale Wechselspannung u^. An dem durch die AnschlUsse 7 
und 8 gebildeten zwel ten Ausgang des Richtkopplers 3 entsteht elne 
weitere Wechselspannung u^, die elner bel eventueller Fehlanpassung 
zwischen Verbraucher 4 und Ausgang des Endvdrstarkers 2 auftretenden 
rUcklaufenden Lelstung P^ proportional ist. Diese beiden der vor- 
laufenden bzw* rUcklaufenden Lelstung proper tionalen Wechselspan- 
nungen u^ und u^ werden nach Glelchrlchtung in den Dloden 9 und 10 
summlert (Summe u^) und als Regelgr5sse zum Elnstellen der Aus- 
gangslelstung P^ des VerstSrkers 2 benutzt. Hlerzu besltzt der Ver- 
st£U*ker 2 In bekannter Welse elne Elnrlchtung zum Elnstellen der 
Senderausgangsleistung, im allgemelnen elne Elnrlchtung zum Ver- 
ringern der Aussteuerung der im Sender vorhandenen Lelstungsver- 
starkerstufen. Diese Lelstungseinstellelnrlchtung wird Uber elnen 
Regelkrels gesteuert, der In dem gezelgten AusfUhrungsbelspiel el- 
nen Spannungskomparator 11 umfasst, dem elnerselts die Regelgrbsse 

u und andererselts elne der gewUnschten Senderausgangsleistung 
z 

proportlonale Referenzspannung u^ zugefUhrt wird. Bel Abvrelchungen 

zwischen u und u wird die Lelstungselnstellung im Verst&rker 2 
z s 

entsprechend nachgeregelt. 
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Xelstung 

Die Stimmenbildung der der vorlaufenden bzw. rlicklaufendenypro- 
portionalen glelchgerichteten Spannungen und erfolgt In 
dem gezeigten AusfUhrungsbelspiel elnfach durch die Relhenschal- 
tung der beiden RichtkopplerausgMhge. Wenn die der vorlaufenden 
bzw, riicklaufenden Leistung entsprechenden Slgnale an den Ausgan- 
gen des Rlchtkopplers als Strome zur VerfUgung stehen, konnen dle- 
se in analoger Welse durch Zwischenschaltung entsprechender Strom- 
summlerschaltungen zu einem proportionalen Summenausgangsstrom 
suxnmiert werden, 

Wenn Im Betrleb des Senders der Verbraucher 4 an den Ausgang der 
Endstufe 2 angepasst ist, 1st die rUcklaufende Leistung P^= O und 
damit auch die Rlchtkopplerspannung u^= O, die Regelspannung u^ 
entspricht damlt nur der Rlchtkopplerspannung u^ und der Verstarker 
2 wlrd In bekannter Welse auf konstante vorlaufende Leistung 
geregelt. Wenn Fehlanpassung des Verbrauchers 4 und damlt elne Re- 
flexion der Leistung auftrltt, wlrd dem Komparator 11 die Summen- 
spannung ^2=^v"**^r' eine grSssere Regelspannung^ zugefUhrt, und 

damit wlrd automatlsch Uber die Leistungseinstellelnrlchtung des 
Verstarkers 2 die Ausgangsleistung herabgesetzt und damlt elne 
Ubersteuerung und BeschSdlgung der Verst^rkerelemente, z.B. Tran- 
slstoren des Verstttrkers 2^trotz Fehlanpassung des Verbrauchers 
vermleden. 

Die Regelschaltung konnte durch Einkopplungen von benachbarten Sen- 
destatlonen, Radaranlagen oder dergl. auf die Antenne 4 gestort 
werden, d.h. neben derj^auf die Fehlanpassung zurtlckzufuhrenden rlick 
laufenden Leistung Im Rlchtkoppler k5nnte elne zus&tzllche auf dle- 
se Storelnkopplungen zurilckzufUhrende rUcklaufende Leistung auf- 
treten. Wenn solche St5relnstrahlungen ausserhalb des Nutzfrequenz- 
bandes des Senders 1 llegen genUgt es^ dem Ausgang 7# 8 des Rlcht- 
kopplers 3 eln entsprechendes Bandpass filter 12 zuzuordnen, durch 
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welches also nur die Im Nutzfrequenzband des Senders liegenden 
Ausgangsspannungen dieses Rlchtkopplerausganges zur Regelung aus* 
genutzt werden. Diese Prequenzselektlon kann u«U;; noch nicht ge- 
ntlgen* Es Ist dann zweckm&sslg, eine schKrfere Selektlon durchzu* 
fUhren^ wie dies im AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 2 dargestellt 
ist. Der Steuersender 1 besitzt in diesem Fall einen zusMtzlichen 
Ausgang 13» an welchero eine gegenUber der eingestellten Senderfre-^ 
quenz um eine vorbestimmte Zwischenfrequenz ZF versetzte Steuer- 
frequenz abgreifbar 1st. Dies ist bei Ublichen Steuersendern, 
die als dekadlsch meist sogar progranunierbar abstimmbare Frequenz* 
synthesizer ausgebildet sind^ sehr einfach m&glich. Wenn dieser 
Steuersender 1 Tell einer kombinierten Sende-Empfangs-Anlage ist, 
so wird im gleichen OerSt sowieso gleichzeitig mit der Sendefre- 
quenz die fUr den Eknpfttnger erforderliohe Uberlagerungsfrequenz 
erzeugt. Mit der versetzten Steuer frequenz f^ wlrd eine am Aus- 
gang 8 des Richtkopplers angeschaltete Uberlagerungsstufe bestehend 
aus einer Mischstufe 14 mit nachgeschaltetem schmalbandigen Zwi- 
schenfrequenzf liter 15 angesteuert, so dass Jewells nur der der mo- 
men tanen Sender frequenz f^ entsprechende Anteil der Spannung u^ 
zur Regelung berUcksichtigt wlrd. 

Unter Umst&nden kann es zweckmtesig sein Uber eine in Fig. 1. sche- 
matisch angedeutete Schwellwertschaltung 16 dafUr zu sorgen, dass 
der auf die reflektierte Leistung zurtlckzufUhrende Regelspannungs- 
anteil u^ erst dann wirksam wlrd, wenn ein vorbestimmter Spannungs- 
wert Uberschritten ist. Damit wlrd vermieden, das zu kleln Reflexlo 
nen berelts einen Regelvorgang ausl&sen. 

Patentansprliche 
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